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Bedomningsgrunder, nutid och hantering

Vad hade hant? Geotekniskt
svarhanterad jord
Problematik med ~ T
rostutfallningar Arbete med definitioner,

uppmarksammas kemin i sulfidjord Macsik
(1994, 1996, 1999) och

\Jacobsson et al (1995) mfl.

J

Trafikverket tar fram
handledning for hantering av

sulfidjord Pousette (2007). Atervinnig/ateranvandning av J

sulfidjord C/U-Verksamhet

Miljotekniska studier pa sulfidjord,
Erixon (2009), Pousette (2010) mfl

av sulfidjord C/B-Verksamhet

MOD 2014 M 6274-13
[Atervinning/éteranvéndning Y

Last, dyr och forvirrande
situation SWEROCK

EPEAB=
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Oka kunskapen om forsurningshastighet och
redoxprocesser for att kunna hantera sulfidjord utan
Okad miljobelastning.

Markarbeten | "konstaterad” sulfidjord leder nastan
alltid till fordyrande kostnader.

Forandrade synsattet 6kade hanteringskostnaderna
med upp emot 2 000 kr/ton sulfidjord
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Vad ar det som stéaller till det?
- MOD 2014 M 6274-13, Problemet handlade om att
terrangmodelleringen ansags handla om kvittblivning.

- Sulfidjord hanteras mer eller mindre medvetet som
"vanlig jord”. Vanlig jord hanteras som sulfidjord.

- Forsoker lasa den "optimala I6sningen” fran
allmanheten och darmed problemagaren.

- Negativt laddat ord dar risker tar fokus fran
mojligheter.

=EPEAB= SWEROCK




Bedomningsgrunder, nutid och hantering

Vad ar det som staller till det?

& Lamsstyrelsen Motrbattan
O Svenges Geclogiska Undersakning

LY 0 180 360 540

Figur 6. Utbredning av potentiella sulfidsediment 1 Nomrbottens lin. Sedimenten utgdrs av silt och lera samt silt och
lera som Gverlagras av torv och sand (efter SGU, 1999, Jordartskartan serie Ak).

EPEAB= SWEROCK




Bedomningsgrunder, nutid och hantering

-"Sulfidleror klassas som farligt avfall pga sina
kraftigt forsurande egenskaper enligt praxisdom
fran miljoéverdomstolen”

"Idag finns en hyfsad balans'
0%‘

[-”massorna och lansvattnet kan vara fratande pa klader, hud, djur” }

J )

De muddermassor som uppkommer planeras att anvindas till utfyllnad och anlidggande
av parkeringsyta. Lansstyrelsens uppfattning ér att det dr en miljoméssig fordel att nvttia
muddermassorna lokalt till anldggningsarbeten jimfort med att kéra dem

[ -"lutar mot att risken ar mer an ringa..”

36%

- "Atervinning i anlaggningsandamal genom
dvertackning accepteras inom flera
kommuner”
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Varfor ar vi inte i mal?

 Tillsynsmyndigheter delar inte varandras asikter.

e Det ar den som skall bedriva verksamheten som har
bevisbordan.

EPEAB=
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Beddmning av sulfidjord
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Bedodmning av sulfidjord

Forsurningshastighet -
OX- AN/OX-AN zoner
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Beddmningsgrunder sulfidjord

FOrsurningshastighet
OX- AN/OX-AN zoner

Anaerob zon-3m

400  Synlig oxidation 8
E
= 7 e == Serie 0 Eh
3
m PH __ _ serie 16n
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< 100 Voo aacaeaonng o]
= --;:;-J-* """ e 1 g ~===" Serie 1 Ec
i v '::} Serie 0 pH
o_ 4/ 50 100 150 200
100 4 Serie 1 pH

Antal timmar fran start [h]
Forsurning tar tid > 14 dagar men beror pa omgivande faktorer
Oxidationstillstandet paverkar oxidationstiden
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Beddmningsgrunder sulfidjord

®. #2006 2007 2008 2009 2017

y

5 kx '/Mi”fl._ i "
Pettersso

,a)

Pousette, 2006

Figur 4.3 Ruterna visar var BAT-spetsarna dr installerade.

Forsurning tar tid > 14 dagar men beror pa omgivande faktorer
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Beddmningsgrunder sulfidjord

Hur ser naromradet ut?

S, SUNDERBYN

——

i KE
UFFLAG

SULFIDJORL

Ytvattenprovtagning host 2017 efter Pousette (2006)
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Dra nytta av det vi faktiskt vet

Vi kan paverka hastigheten av oxidation och forsurningshastighet

o°c Higt Lag Torkad vattenmittad

Langsam oxidation

Snabb oxidation

v v
a0 *C Ligt HEg Filtkapacitet

Figur 25 \Wiktipn porametrar, och nédr dessa kan pdverko oxidotionen och dirmed fédrsurningshastigheten hos sulfidjord (efter
Wiklander et al,, 1950, Ward, 2004).
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Dra nytta av det vi faktiskt vet

Aerob miljé, Eh >0 mV Anaerob miljé, Eh <0 mV

Kornstorlek Sandig silt (sabi)- Lera (Le) Sandig sile (sa51)- Lera (Le)
Ex Gri, grabrun, rostutfillningar, FeS Jord- Swvart, grasvart, markgra -
irg . P e o . . o
mineralet Jarosit (gul) FeS, Jord- Blagri, svagr gronakog =
Struktur Roosthekladda .‘EIF:I'I-.C]{{H', grynig FeS jcnrq— Svarthandad {x-‘nn-‘igj, _%l
konsistens svartskiktad eller svartflammg =
Lukt Luktar svavelviite vid dverging ull Lukear svavelviite vid dverging tll acrob | —

anacrob mljo milji
pH =6 och vid pH <4 sur sulfagord =6 .
Fe mg/kg TS =10 000; Ungefirhgt medianvirde: 35 (K0 T'_.;
S mg/kg TS =600, Ungetirligt medianviirde: 6 (00 =
Glédgningsforlust 1- 12 %; Ungefirligt medianvirde: 4.5 % :;,l
Vattenkvot =25 %; Ungefirligt medianvirde: 65 %

Pettersson (2016)
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Entreprenadvagledning

- Viktigt att identifiera sulfidjord redan i planering- och
projektering. Saknas tid | projekt att hitta och besluta
kring alternativa I6sningar.

PLANE PRODUKTION

[ Atgirdsvals- ] | S— T TRIEMVERGET n » Férfragnings-
_— n underlag TE/UE

-‘:..:....‘::_1::;.::::'-.:., e ‘: TK= Teknikkonsult
srmEmstl. | T/F E = Total

Errme e UE = randentreprenad

..............................................

Macsik (2018)

— AB= SWEROCK
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Entreprenadvagledning

PLANERING PROJEKTERING PRODUKTION

TK TK TK E

Atgirdsvals- Planliggningsprocessen ~ Forfragnings-
studie Inledande plan -  Férdjupad plan underlag TE/UE

s N

'; TK= Teknikkonsult

i T/F E = Total och funktions entreprenad
i UE = Utforandentreprenad

: E = Upphandling av entreprensr

_____________________________________________
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Schaktprojektering

PROVTAGHNINGEPLAN
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I flt

S C h aktp rOJ e kte ri n g [ Provgropsgravning enligt framtaget provtagningsmonster. ]

[ Filtanteckningar, djup, oxidationsskikt, koordinater, pH? ]

[ Provtagning enligt framtagen provtagningsplan ]

“ Svavel= OK
S| Fe=?
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Schaktprojektering

Samlad bedémning

v/ Snabb och billig kartlaggning

v/ God kontroll av nivaer jamfort med borrbandvagn
v/ Kan utféras i planering samt direkt under schakt
v Relativt ostort provtagning

v/ Utbredning av sulfidjord forhallande till annan jord
v Berédkna volymer Anaerob, Aerob, oxisk

v/ Djup och koordinater kan nyttjas for volymberakningar samt maskinstyrning

:SWEROCK
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Hanteringsfragan gar framat...
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Hanteringsfragan gar framat...

MRM (2015)

§ 8 8 8 8 8 §8 §

4 .
Atervinning av L
sulfidjord Hifab (2016)

Lime requirements in acid sulphate soils

Boden - Stockhol S
 Boden - Stockholm T—
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g "0 |s.27 ~ " Fig. 3. The effect of lime applications on AS topscil pH{H,O) in labaratory experiment with hydrated lime (CafOH),) and in ficld
N I g ~, — experiment with cakite (C3C0,), The results of the fishd experinuents were obtained 3 years afler iming.
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Palko & Weppling (1994)

Pettersson (2016)
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Hanteringsfragan gar framat

Avfallshierarkin:

i"l

1. FOREBYGGA

u&

2. ATER-
ANVANDA

3. ATERVINNA

4. ENERGI-
UTVINNA

5. DEPONERA
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Hanteringsfragan gar framat

Avfallshierarkin:
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Tack for mig

Avfallshierarkin:

2. ATER-
ANVANDA

1. FOREBYGGA

3. ATERVINNA

4. ENERGI-
UTVINNA

5. DEPONERA
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