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Sdi orden vallar
strid i Sunderbyn

LULEA Det bliser upp till strid om den plane- befarar forgiftning av privata vattentikter och

rade deponin av sulfidjord vid Sunderbytippen. dalig lukt och 6verklagar dirfor tillstindet.
Sunderbyns byamins samfillighetsférening R
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Sunderbyn. Problemet &r att ingen vet var man ska
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5 Februari 1994 4

Ingen lera pa soptippen

Foto: BERNDT DIMEUS
LERAN TAS INTE EMOT. Den svavelhaltiga sulfidleran frdn sjukhustomten kan inte tas emot pa& Sunderbytippen. Det rér sig om alltfér stora massor, som dessutom inte
kan idggas upp hur som helst.
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Vad ar sulfidjord - Bakgrund

e ”“Svartmocka’, dr det ett “Norrléindskt” problem!?
e Blalera, ar en vanlig benamning framfor allt i Mellansverige

e QGyttjelera, ar en strikt korrekt benamning av en lera med 2 — 6 % organiskt
innehall, ofta viss morkfargning, oftast innehall av svavel (bestams sallan, men
kan vara upp mot 2 %)

e Lergyttja ar en strikt korrekt benamning av en lera med 6 — 20 % organiskt
innehall, ofta viss morkfargning, ett visst innehall av svavel

e Bestamning av det organiska innehallet ar ett annat stort problem som till stor
del styr benamningen trots helt olika bestamningsmetoder.

”Svartmocka” ar ett mycket luddigt begrepp da den kan besta av helt olika
kornfordelningar och sammansattningar av dem:

o Silt

* Lera

 Sand

Mark & Miljo AB Sulfidjord - l6sningar for framtiden Umead 26 april 2017



Vad ar sulfidjord?

Benamningarna anpassades i mitten av 1970-talet till det davarande svenska
geotekniska beteckningssystemet exempelvis:

e Sulfidlera (SulLe)

e Lerig sulfidsilt (le SuSi)

* 0sv

OBS! Benamningen byggde enbart pa fargen ( och i viss man aven pa lukten)

Sulfidjord var i princip endast ett geotekniskt problem pa 1970 och 1980-talet

Sa sent som 1994/1995 blev sulfidjord aven en miljoproblematisk jordart!
(Placeringen av Sunderby sjukhus)

Begreppet (sur) sulfatjord kom i bruk sa sent som pa 2000-talet och infordes

inom geotekniken pa 2010-talet (SS-EN/ISO 14688-2, Klassificering, svenskt
tillampningsdokument 2011)!
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Vad ar sulfidjord — Hur bildas den?

Sulfidjord ar i grunden samma mineraljord som alla andra svenska jordarter, men
forhallanden i sedimentationsmiljon har givit upphov till dess speciella egenskaper:

e Omgivningen skall vara reducerande, dvs syretillgangen skall vara |3g.

e Vattnet skall vara brackt eller atminstone ha en relativt Iag salthalt och dven
innehalla sulfatjoner (vilka normalt finns naturligt i salt och brackt vatten).

e Det skall finnas organiskt material.

e Sulfatreducerande bakterier

En oversiktlig kemisk forklaring till sulfidjordsbildningen (ej kompletta reaktioner):

Sulfatreduktion: 2CH,0O + SO,#—>H,S + 2HCO;
Jarnmonosulfidbildning (FeS):  H,S + Fe?* ->FeS
Pyritbildning (FeS,): FeS + H,S ->FeS,

(CH,O betecknar organiskt material)

OBSERVERA HAR ATT PYRITEN GER UPPHOV TILL EN SULFIDJORD, MEN DEN AR INTE
SVART!
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Vad ar sulfidjord / sulfatjord?

Da sulfidjord kommer i kontakt med syre sker en oxidation och sulfiden évergar i sulfat.
Oversiktligt och férenklat kan dessa reaktioner kemiskt beskrivas med pa féljande vis:

* 4FeS +90, + 10H,0 - 4Fe(OH); + 4H,S0, ekv 1.
* 4FeS, + 150, + 14H,0 - 4Fe(OH), + 8H,S0O, ekv 2.

Oxidationen kan ske aven vid syrebrist och vid lagre pH an ca 4,5 genom reduktion av
trevart jarn:

e FeS, + 14Fe3* +8H,0-> 15Fe?* + 2H,S0,* +12H* ekv 3.

Kontentan av dessa reaktioner ar:
e att det bildas en sur vattenmiljo (svavelsyra, H,SO,)
* den svarta sulfidjorden byter farg och sur sulfatjord bildas, ekv 1.

Om utgangsjorden ar pyritbaserad (ej svart) bildas aven da sur sulfatjord, ekv 2.
Det senare ar ett av skalen till att man inte beddémt att det finns sulfidjord i Mellan- och
Sydsverige!

Det vi i “"Norrland” exempelvis kallar siltig sulfidlera heter i Malardalen gyttjig siltig lera!
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Normal sulfat-

/sulfidjordsprofil

Sulfidjord
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Var finns det sulfidjord?

| KRAMFORS
.

1976 (500 km2)
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LOCATION 1
"SVARTMOC

2010 (1400 km?)
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Var finns det sulfidjord?
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Region/Land Uppskattad 2002 (1) | Region/Land Uppskattad 2002 (1)
km?2 km?
Afrika (totalt) 44 900 Australien (totalt) 30 000
—— Syd- och central- 28 000
Nigeria 9 000 Amerika (totalt)
Senegal 6 000 Brasilien 11 000
Guinea Bissau 5 000 Franska Guayana 5000
Madagaskar 5000 Venezuela > 000
Gambia 5 000 Nordamerika 1 000
. Europe (totalt 2 350
Asien (totalt) 65 150 pe (totalt)
Finland 1600
Indonesien 20 000 Sverige 500
Vietnam 20 000 Holland 50
Thailand 8400 Varlden (totalt) 171 000

Acid sulfate soils: distribution and extent. Ur:Lal, R. (Ed.), Encyclopedia of Soil Science
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Karaktarisering av sulfidjord

e Fuktkammarforsok — tar mycket lang tid

* Nettoneutralisationspotential, NNP (SS-EN 15875)

e Lakforsok enligt avfallsforordningen (SS-EN 13457-3)- rekommenderas ej
e Lakforsok enligt MRM-metoden, rekommenderas av Trafikverket
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Karaktarisering av sulfidjord

Nettoneutralisationspotential — NNP

Metoden anvands framfor allt inom gruvindustrin for bedomning av restprodukters
forsurningsegenskaper:

Syrabildande potential (SP)
Neutraliserande potential (NP)

Bada kan uttryckas som kgCaCO,/ton

Ett kriterium som anvands i Naturvardsverkets bedomning:

”En vanlig bedémning dr att den neutraliserande kapaciteten bér vara minst tre gdnger
sd stor som den syrabildande kapaciteten vid ett sa kallat statiskt test for att avfallet skall
férvdntas kunna neutralisera producerad syra. Vi har valt att anvénda detta mdtt som en
niva fér mindre dn ringa risk”
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Karaktarisering av sulfidjord

MRM-metoden

Metoden utvecklades i borjan av 2000-talet samtidigt som en snarlik metod togs fram vi Lulea
Tekniska Universitet. Tanken var att i hog grad efterlikna effekten av att en sulfidjord exponeras for
naturlig urtorkning samt lakning i form av nederbord, detta under sa kort tid att man rimligen kan
genomfora testen som en praktisk provningsmetod.

Lakforsoket kommer att.
o efterlikna de ogynnsammaste foérhdllanden en jord kan utséittas for ur
férsurningssynpunkt
e provocera fram ett minimivérde pa pH under kort tid

e Jorden utsatts for upprepade lakningar och uttorkningsperioder dar hela den
ingdende jordmassan ar i kontakt med lakvatten (avjoniserat vatten)

* pH och konduktivitet mats for varje lakningscykel

e Svavel och jarninnehall analyseras pa ursprungsprovet (och numera aven kalcium)

e |verkligheten kommer normalt sett inte hela jordmassan att utsattas for lakning da
sulfidjord oftast ar sa tat att lakvatten rinner av delar av jordmassan som kanske
oxideras, men inte kommer i kontakt med nagon storre vattenmangd.
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Karaktarisering av sulfidjord

MRM-metoden — tolkning

Tolkningen utfors enligt en férenklad modell som beskrivits av Pousette, 2007,Rad och
rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor.

Forsurningspotential, S (mg/kg TS) Forsurningspotential, S (mglkg TS)
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Karaktarisering av sulfidjord

MRM-metoden — tolkning

Tolkningsdiagrammet utmynnar i att sulfidjorden har en potential att bilda surt
lakvatten med pH pa exempelvis 3,8!

Da den aktuella sulfidjorden gravs upp ar den per definition ett avfall

Avfall skall karaktariseras efter sin farlighet

Farlighetsklasser H1 — H15

H15: Avfall som pa ndgot sdtt efter bortskaffande kan ge upphov till ett annat
dmne, t.ex. en lakvétska, med ndgon av de egenskaper som foértecknas ovan”. -
Ingen av dessa ar tillampliga (H1 — H14)

| praktiken: Potentiellt syrabildande! Jamstallt med gruvavfall (anrikningssand)

Problemet ar att detta tillstand ar framprovocerat och sallan (nastan aldrig) blir
radande i en “hel” sulfidjordsmassa ens vid dalig hantering.
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