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Beddmningsgrunder vs hantering

Med dagens kunskap kan vi:

« Konstatera forekomst av sulfidjord.

« Bedoma redoxtillstand (kvaliatativt)

* BedOma risk for forsurningspotential (kvalitativ).

Dagens kunskap racker inte till att:

« Kvantifiera forsurningspotential i tid.

« Bedotma hur lang tid det tar att forsura.

-« Atgérda och hantera risker annat &n genom deponering.

Morgondagens kunskap bor kunna:

» Identifiera olika typer av sulfidjord.

« Kvantifiera forsurningspotential i tid och rum.

« Ge kostnadseffektiva l6sningar pa sulfidjordsproblematik
fran fall till fall.

« Geoteknisk och miljdgeoteknisk kartering och
karakterisering av viktiga sulfidjordsomraden.
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BergtéAkt

Dagens linjara ekonomi

AN
« Traditionellt har vi en linjar 21 - [

_ ' P e
ekonomi med “Take, make and @"%
dispose” som dominerar. "Make”

"Dispose”

Kvittblivning
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_ _ ByggprOJekt
Var borjar den cirkulara

Ekonomin?

 Hur kan vi 6ka
resurseffektiviteten?

Lokal hanterlng

* Finns det en ekonomisk av JoS
potential | detta? //

 Vad behovs for att kunna
ateranvanda lagkvalitativa
massor?

Kvittblivning Terminal
KT Lagring och behandling

« Acceptans for detta?
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Ateranvandning och uppgradering
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Geoteknik
,
8 ziEékj
E g6 i il
IRl
o 1|

—0—2m
¢ 25m
A 3m
x 3,5m (w=100%)
a 35m (w=200%)
O 4m

+ 5m

0,001

0,01 0,1

Kornstorlek [mm]




ecoloop

Kan vi idag:
« Konstatera forekomst av sulfidjord? JA
« Beddma redoxtillstand? JA
« Bedoma risk for forsurningspotential (kvalitativ)? JA
Sulfur [mg/kg] Iron [mg/kg] Degree of saturation [%]
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Sulfidjord = F6rsurning ?
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Dagens situation leder till langa transporter och kvittblivning

Schaktning Schaktning
av sulfidjord av sulfidjord

Deponering Deponering

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ n
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Dagens situation leder till langa transporter och kvittblivning

Schaktning

av sulfidjord
Stabilisering och buffring mot olika

applikationer:
Alternativ 1 «  Skyddsskikt
Sulfidjords- » Terrangmodulering

typ 2 * Fyllnadsmassor
Alternativ 2 « FEtc.

Sulfidjords-

typ 3 BoeHOV :

?ﬁ)JEkT
g;ﬁinzqk}' T l

Alternativ n L

1 T:u.a.h'm

Deponering

U Pesuls izsm
PLANERING,
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Karakterisering

Jordartsbeskrivning - Okular
Oxiderad - Okular
Omvandlad - Okular
Anaerob - Okular
Redoxtillstand
pH-tillstand

Organiskt innehall
Innehall av Fe och S (Fe/S)
Forsurningspotential
Forsurningshastighet
EH/pH-tillstand

Momentant
Momentant
Momentant
Momentant
Momentant
Momentant
2 dagar
3-15 dagar
10 dagar
30-90 dagar

Momentant
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Karakterisering

Tabell 11 Sammanfattning av typiska drag som kédnnetecknar en sulfid/ sulfatjord (efter Pousette (2007); Sohlenius et al.,

2015; Macsik et al., 2016).

Aerob miljé, Eh >0 mV Anaerob miljé, Eh <0 mV
Kornstorlek Sandig silt (saSi)- Lera (Le) Sandig silt (saSi)- Lera (Le)
Fir Grid, grabrun, rostutfillningar, FeS Jord- Svart, grasvart, morkgri =
8 mineralet Jarosit (gul) FeS, Jord- Blagri, svagt gronaktig E
Rostbekladda sprickor, grynig FeS Jord- Svartbandad (varvig), =
Struktur : < e ; <z
konsistens svartskiktad eller svartflammig Z
Luktar svavelvite vid 6verging till Luktar svavelvite vid 6verging till aerob o
Lukt i m
anaerob miljo miljo
pH <6 och vid pH <4 sur sulfatjord >6 .
Fe mg/kg TS >10 000; Ungefirligt medianvirde: 35 000 3
S mg/kg TS >600; Ungefarligt medianvirde: 6 000 L‘ﬁ
Glodgningsforlust 1- 12 %; Ungefarligt medianvarde: 4,5 % ':cg
Vattenkvot >25 %; Ungefirligt medianvirde: 65 %

Johannes Pettersson, 2016
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Exempel, ref: J Pettersson, 2016

Handlingsalternativ slutfrvaring/

*
Schakt i sulfidjord Masstyrning behandling

Mellaniagring:

Ne] - Kontroll av forsumingsniva
- Atgirda innan pH <6
Optimal logls!itlosn ng for -
borttransport? Slutforvaring
- Nara verksamhet

- Minska tanspottzr
= fFektivt - Vattenmatta jorden

f
Behandling/ stabilisering.

Pousette (2010) Nej/ osaker 2 < e Exempelvis genom kalkning

5 2. \ 3b. =, 4.

[ Utgravda massor hanteras inom 24 h ]
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Demonstrationsobjekt/projekt

« FoU-projekt som kan folja upp langtidseffekter
» Geotekniken ar lika viktig som miljon

» Viktigt att inte tappa helhetsbilden:

Teknik — mojligt?

Milj6 — accepterat?

Ekonomin — finns det drivkraft?
Resurshantering — positivt?

Langtidseffekt — har vi kunskap?

« Kommunicera kunskap
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Slutsats

« Det gar att spara pengar och miljo genom
att valja lamplig metod att hantera
sulfidjord

« Vagen dit maste ga genom
kunskapshagjning inom miljégeoteknik och
geoteknik

* Vi har mgjlighet att starta ett
kunskapscenter for att na dit

18



’ ‘ FoU-behov

Hur gar vi vidare?

« Erfarenhetssammanstalining (Vagledningsprojekt — en
sammanstallning av dagens kunskap)

* Indelning i olika "typer” av sulfidjordar (en forfining av
dagens indelning — bredare underlag)

« Framtagning av en forenklad metod att bedéma sulfidjord
ur miljégeoteknisk synpunkt

« Kartlaggning av olika sulfidjordars miljogeotekniska
egenskaper

19



Vidareutveckling av bedomningssystem och hantering

Strength (helpful to achieve objectives)

Weaknesses (harmful to achieve objectives)

Internal origin

Sulfidjord behover schaktas och hanteras i framtiden.
Vid schakning kommer nastan all sulfidjord att klassas som
forsurningsbenagen.

Aktorer med ekonomisk drivkraft ar engagerade, Tarfikverket,
Entreprendrer, konsulter, kommuner, deponidgare och akademi.
Trafikverket ar en nationell aktor.

Tre olika Demoforsok arinplanerade i projketet.
Angreppssattet ar att utveckla bedémningsmetodien, bedéma
alternativa atgarders livcykelperspektiv och demonstrara
bedomningssystemets tillamplighet och tva-tre applikationers
lamplighet, dar sulfidjord anvands som konstruktion.
Sulfidjorden upplevs som en problemjord av miljdmyndigheterna.
Allméanna kunskapsnivan om sulfidjord ar begransad.

Det finns manga olika sulfidjordar och projektet kommer att baseras
pa ett fatal olika sulfidjordstyper.

Metoden kommer att behdva uppdateras med ny erfarenhet allt
eftersom.

Metoden som tas fram dr mer kunskapsintensiv dan dagens praxis.

Det kravs mer av entreprendren for att beddomning och sortering ska
fungera.

| projektet finns det idagslaget bara tre demoprojekt inplanerat.

uiduo jeusdui

Opportunities (helpful to achieve objectives)

Threats (harmful to achieve objectives)

External origin

Kunskapshojning och forankring av resultat i branschen.
Kommunala bolag, konsulter och entreprendrer ar intresserade av
en vidareutveckling av beddmningssystemet.
Miljomyndigheter vill premiera miljoriktig hantering av sulfidjord.
Kostnaderna att hantera sulfidjord med dagens metodik ar en bra
drivkraft att utveckla ny hantering och vidareutveckla
bedomningssystemet som anvands idag.

Miljomyndigheter kraver specialdeponi for all sulfidjord.
Metoden anvands inte av konsulter och entreprendrer for att
bedoma sulfidjord.

Det ar enklare att hantera sulfidjord utan bedomning och sortering,
trots hoga deponeringsavgifter.

Sulfidjord klassas fel och hanteras pa fel satt.

Det framtagna bedomningssystemet och anvandningen nar inte TRL8
i och baserat pa demonstrationsprojekten och kan inte lanseras mot

TRL9
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