Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Vem ar forelasaren?
Hakan Rosén, geotekniker och VD vid MRM Konsult AB | Lulea

- Umeadbo i forskingring sedan mer an 30 ar

- Civilingenjor Vag- och vattenbyggnad LTU , ex ar 1986

- Ca 3 ars entreprenaderfarenhet; JCC, NCC

- Teknikkonsultledning och chef i mer an 25 ar; NAB, J&W, WSP, Reinertsen
- Aktiv geotekniker pa deltid i mer an 30 ar

- Nu VD och aktiv specialistgeotekniker vid MRM i Lulea sedan 2013

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?
Innehall:

- Sulfidjord andrar forutsattningarna
- Undersokningar

- Grundforstarkning

- Grundlaggning

- Nagra exempel

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Dar sulfidjord finns, ar nédvandigt att kdnna till
omfattning etc tidigt i projekten!

Sakerstall och undersdok om det finns sulfidjord
- Arkivstudier

- Oversiktliga tidiga undersdkningar

- Analyser i laboratorium

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Vad ar det som forandrar forutsattningarna?

- Noggrannare provtagning, kanske mer omfattande provtagning

- Viktigt med analyser om vad det ar for sulfidjord (fsrsumingspotential, PH etc)

- Okad kunskap om egenskaper av sulfidjord, om den skall hanteras

- Hantering av all form av sulfidjord blir en hantering av avfall!

- Okat intresse att ta hand om sulfidjord lokalt eller kanske t.0.m. att
inte alls hantera den......

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Vad ar det som forandrar forutsattningarna? fortséttning

- Detta leder till att det finns stora intressen att forstarka sulfidjorden
dar den ligger

- Kan goras med flera olika forstarkningsmetoder....... kraver oftast
tester och analyser tidigt i projekten

- Kan medfora att andra grundlaggningssatt overvags

- Tidig geokalkyl for grundlaggningsval blir darmed viktigare

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Undersokningar

- Arbeta garna i steg...

- Ett inledande oversiktligt steg (finns eller finns inte?)

- Analyseras sulfidjorden tidigt

- Ha alltid i beaktande vad for anldaggning/byggnad som skall utféras

- Viktig fragestallning: Kan det finns behov av massor for fyllning inom
projektet?

- Om det blir fraga om sulfidjordshantering behovs TID och kunskap om
egenskaper for bra genomfoérande av projektet; tillstand etc

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

(6,0-7,0 m saknas)

1,0-2,0 m 2,53m 3,0-4,0 m 4,050m 5,0-6,0 m 7,0-8pm

Undersokningar

Exempel pa kontinuerlig jordlagerprovtagning fran SUS, Region Norrbotten

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Grundforstarkning

Om sulfidjord finns kan den forstirkas med (nagra exempel):

- inblandning av kalk, cement eller andra forbattrande inblandningar
- Overlast, tar ut sattningarna fore byggnationen (kraver TID)

- trapalar

- dynamisk djuppackning med exempelvis fallvikt

Allt i syfte att INTE hantera sulfidjord i projekten
Not: De langsiktiga deformationsegenskaperna, krypning i sulfidjord MRM

maste utredas innan nagon av dessa metoder kan bli aktuella
—



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Grundlaggning

All typ av palning som alternativ till urgravning, ger ingen
sulfidjordshantering

Detta inkluderar da aven komplexa grundlaggningssatt sasom CFA,
Titanpale, stalrorspalning etc.

En urgravd m3 sulfidjord kan kosta mellan 2000-3000 kr att ersatta med
packad fyllning. Schakt, transport, mottagningsavgift, nya jordmassor,
transport samt hantering och packning pa arbetsplatsen

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Nagra exempel dar sulfidfjord HAR paverkat projekten och
dess grundlaggning eller grundforstarkning:

- Tillbyggnader SUS, Region Norrbotten

- Kuststaden i Lulea, storre bostadsprojekt med Naiden Bygg som
byggherre

- Stora projekt, som Ny farled till Lulea och Norrbottniabanan,
hanterar sulfidjorden inom projekten

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel: Tillbyggnad SUS, Region Norrbotten

Tidig kinnedom om sulfidjord

Grundlaggningssattet styrt till platta pa mark, lika som befintlig
Behov av jordmassor inom projektet

Ansdkan hos domstol, tar tid och kraver tidig planering

Alternativa anlaggningsandamal for brukande av just sulfidjord kravs
Kan ge stora kostnadsbesparingar (Har: mer sjukvard for pengarna!)
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Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel: Kuststaden i Lulea — stort bostadsprojekt i A-lage vid
Sodra hamnen i centrala Lulea




Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel: Kuststaden i Lulea — stort bostadsprojekt i A-lage vid
Sodra hamnen i centrala Lulea
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Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel: Kuststaden i Lulea — stort bostadsprojekt i A-lage vid

Sodra hamnen i centrala Lulea

Domen medgav INTE urgravning av sulfidjord!

— Styrde grundlaggningssattet till palning; betong- och stalpalar

= + Schakt till som mest 5 meter under havsniva undveks da

= + Palarna medraknades for dragkrafter vilket medférde en nagot
mindre tjock bottenplatta

— - Palningen tog langre tid dn urgravning skulle ha gjort

— +/- Kostnadsmassigt




Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel STORA PROJEKT:
Ny farled Lulea hamn, Norrbottniabanan etc....

| stora projekt kommer sulfidjordhanteringen in tidigt.

Projektlosningar efterstravas inom projektet.
Tillstand kravs saklart.
Massbalanser och jordhantering loses i projektet.

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel STORA PROJEKT: Ny farled in till Luled hamn inkl forbattringar hamnen,
Lulea Hamn och Sjofartsverket

Vildigt stort infrastrukturprojekt, 20 M m3 schaktade/spriangda massor
Omkring 0.5 M m3 fororenade och sulfidhaltiga ytsediment pa botten
Sjofartsverkets forslag, som nu provats i domstol, ar att separat muddra dessa
finkorniga sediment och lagga den i en djuphala vid Vitfagelskar dar huvudparten
av sandmassorna togs ut pa 1970-talet for tillskapandet av Playa Plannja.
Ovan dessa finkorniga muddermassor skall minst 3 meter med andra rena
muddrade jordmassor Iaggas som tatskikt

— P Ett dyrt alternativ ar att hantera dessa
== Mmassor pa land med komplex hantering

MRM



Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Exempel Stora projekt: Ny farled in till Lulea hamn inkl forbattringar hamnen, Lulea
Hamn och Sjofartsverket -

SERN

Projekt




Hur paverkar sulfidjord en geoteknikers arbete?

Fragor??
Annars tack for mig!

hakan.rosen@mrm.se
070-33 666 89

MRM
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